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(g) Verbindungseinrichtung, insbesondere Steckvorrichtung fur TT- und TN-Netze 

(57) Verbindungseinrichtung (1), insbesondere Steckvorrich- 
tung furTT- und TN-Netze, bei der eine spannungsversorgte 
Clberwachungs- und Steuerelektronik (2) in Abhangigkeit 
von Informationsdaten oder Me&daten Leiter (8 f 9, 10) von 
einer Versorgungsseite (3) zu einer Verbrauchersaita (4) der 
Verbindungseinrichtung mittels einer Schalteinrichtung (5) 
durchschaltet bzw. die Durchschaltung aufhebt. Es ist 
vorgesehen, da& Potentialme&einrichtungen auf der Versor- 
gungsseite (3) und bzw. oder auf der Verbraucherseite (4) 
stand g oder regelmaSig Leiterpotentiale messen und daS 
bei Unter- oder Oberschreiten vorgesehener Grenzwerte die 
Schalteinrichtung (5) betatigt wird, 

• daS die Oberwachungs- und Steuerelektronik (2) dafur 
ausgelegt ist, bei einer bestimmten Anzahl kurzieitiger 
Aufhebungan oder Durchschaltungen in einem vorbestimm- 
■ ten Zeitraum eine Meldung abzugeben, 

C- daS Leiter (8, 9) fur die Durchschaltung durch eine 
Einrichtung (12) zur Fehlerstromerfassung Gberwacht wer- 
l, den, die die Schalteinrichtung (5) beaufschlagt, 
[ - und dafi Informationsdaten und bzw. oder Befehlsdaten an 
i einer Busschnittstelle (7) anstehen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Verbindungsein- 
richtung, insbesondere Steckeinrichtung fur TT- und 
TN-Netze, bei der eine spannungsversorgte Oberwa- 5 
chungs- und Steuerelektronik in Abhangigkeit von In- 
formationsdaten oder MeBdaten Leiter von einer Ver- 
sorgungsseite zu einer Verbraucherseite der Verbin- 
dungseinrichtung mittels einer Schalteinrichtung durch- 
schaltet bzw. die Durchschaltung aufhebt 10 

Unter einem TT-Netz versteht man nach VDE 0100 
eine Netzform in der Oberstrom-, Fehlerstrom- und 
Fehlerspannungs-Schutzeinricbtungen angewendet 
werden konnea TN-Netze haben die weiteste Verbrei- 
tung, wobei hier Oberstrom- und Fehlerstrom-Schutz- 15 
einrichtungen eingesetzt werden. Hierbei sind alie Kor- 
per uber einen die Schutzfunktion ubernehmenden ge- 
sonderten Leiter, dem PE-Leiter, verbunden. Trotz in- 
ternationaier und nationaler Vorschriften fur die Errich- 
tung und Priifung elektrischer Anlagen kann man in der 20 
Praxis mitunter nicht verhindem, daB Anlagen Mangel 
aufweisen, die zu Unfallen oder Branden fuhren konnen. 
Durch den Einsatz von Fehlerstromschutzeinrichtun- 
gen, besonders mit niedrigen Nennfehlerstrdmen von 
30 mA oder 10 mA, konnte man in den meisten Fallen 25 
einen wirksamen Schutz vorsehen. Derartige Schutzein- 
richtungen sind jedoch international und auch national 
gesehen noch nicht fur alle Anwendungsgebiete vorge- 
schrieben. 

Nach bisherigen Oberlegungen kann man in der Ge- 30 
baudesystemtechnik entsprechend aufgebauten Steck- 
dosen Ein- und Ausschaitbefehie uber Bus zufuhren. 
Derartige Schaltbef ehle kann man von MeBergebnissen 
und Informationsverarbeitung abh&ngig machen (DE- 
U-93 12 528). Hierbei konnen gewisse Funktionen, bei- 35 
spielsweise Strombegrenzung, auch in die Steckdose 
hinein verlagert werden. Man spricht dann auch von 
intelligenten Steckdosen. 

Nach anderen Oberlegungen werden Steckdosen mit 
sogenannter Kindersicherung versehen, mechanischen 40 
Sperren, die den Zugang zu den stromfuhrenden Leitern 
erst beim Einfuhren eines geeigneten Steckers ermogli- 
chen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Ge- 
danken der intelligenten Steckdose weiterzuverfolgen 45 
und allgemein eine Verbindungseinrichtung zu entwik- 
keln, die eine Steckdose sein kann, bei der den haufig- 
sten und gefahrlichsten Mangeln Rechnung getragen 
wird und nachgeord.^te Einrichtungen und Personen 
geschutzt werden. so 

Die Losung der geschilderten Aufgabe erfolgt nach 
der Erfindung durch eine Verbindungseinrichtung nach 
Patentanspruch 1. Hierbei messen PotentialmeBeinrich- 
tungen auf der Versorgungsseite und bzw. oder auf der 
Verbraucherseite standig oder regelmaBig Leiterpoten- 55 
tiale. Bei Unter- oder Oberschreiten vorgegebener 
Grenzwerte wird die Schalteinrichtung betatigt, und die 
Durchschaltung auf gehoben, wenn durchgeschaltet war. 
Wenn ein Verbraucher erst angeschlossen wird, wird in 
Abhangigkeit von den MeBwerten durchgeschaltet oder 60 
nicht durchgeschaltet Insbesondere beim Schutzleiter 
solite das Potential auf der Versorgungsseite und auf 
der Verbraucherseite der Schaltstrecke gemessen wer- 
den. Gestorte oder unterbrochene Schutzleiter werden 
dabei erfaBt Die Grenzwerte, die nicht unterschritten 65 
werden diirfen, und die Grenzwerte, die nicht uber- 
schritten werden durfen, kann man so f estlegen, daB auf 
richtigen AnschluB, intakte Leiter und darauf gepriift 



wird, ob der Schutzleiter, auf Erdpotential liegt 

Die Oberwachungs- und Steuerelektronik ist weiter 
dafur ausgelegt, bei einer bestimrnten Anzahl kurzzeiti- 
ger Aufhebungen der Durchschaltimg in einem vorbe- 
stimmten Zeitraum eine Meldung abzugeben. Hier- 
durch kann man schlechte Kontaktverbindungen, soge- 
nannten Wackelkontakt erkennen. 

Weiter werden die Leiter fur die Durchschaltung 
durch eine Einrichtung zur Fehlerstromerfassung uber- 
wacht Fehlerstrom dient dann auch als Kriterium fur 
vertauschte Leiter, insbesondere fur die gefahrliche 
Vertauschung des AuBenleiters, L-Leiters, und des 
Schutzleiters, PE-Leiters. 

Informationsdaten und bzw. oder Befehlsdaten kon- 
nen an einer Busschnittstelle der Verbindungseinrich- 
tung anstehen. 

Insbesondere konnen die Grenzwerte fur die MeBer- 
gebnisse der potentialen MeBeinrichtung der Beziehung 
nach Anspruch 2 genugea Schlechte Kontaktverbin- 
dung und sogenannter Wackelkontakt kann durch eine 
Auslegung der Verbindungseinrichtung gemaB An- 
spruch 3 erkannt werden. Insbesondere ist eine Ausle- 
gung nach Anspruch 4 giinstig. 

Der Schutzleiter, PE- Leiter, kann vorteilhaft durch 
eine Auslegung der Verbindungseinrichtung gemaB An- 
spruch 5 uberpruft werden, wobei unzulangliche leiten- 
de Verbindung und der besonders gefahrliche Schutzlei- 
terbruch erkannt werden konnen. 

Nach einer Weiterbildung wird die Fehlerstrom- 
schutzeinrichtung der Verbindungseinrichtung gegen 
Fehlauslosungen durch einen Oberspannungsschutz 
nach Anspruch 6 gesichert Der Oberspannungsschutz 
schutzt zugleich das Netzteil und die Elektronik in her- 
kommlicher Weise gegenuber Spannungen. Die span- 
nungsabhangigen Widerstande des Oberspannungs- 
schutzes nach Anspruch 6 konnen ihrerseits durch Vor- 
widerstande geschutzt werdea 

Die Verbindungseinrichtung, die mit schraubenlosen 
Klemmen, mit Schraubklemmen oder mit Steckvorrich- 
tungen arbeiten kann, laBt sich mit ihren Funktionen 
auch in einem ortsfesten Verbrauchergerat ausbilden. 
Hierdurch wird ein fest angeschiossenes Betriebsmittel 
oder allgemein ein Verbraucher einschlieBlich der Zuiei- 
tungen uberpruft und gegen sonst unbemerkte und ge- 
gebenenfalls gefahrliche Schaden dadurch geschutzt, 
daB die Verbindungseinrichtung die Durchschaltung 
nicht herstellt oder diese aufhebt, wenn UnregelmaBig- 
keiten erkannt werden. 

Die Erfindung soli nun anhand eines in der Zeichnung 
grob schematisch wiedergegebenen Ausfuhrungsbei- 
spiels veranschaulicht werden. Wiedergegeben ist eine 
intelligente Steckdose in einem 1 + N-System. 

Die Verbindungseinrichtung 1 weist eine von der 
Netzspannung versorgte Oberwachungs- und Steuer- 
elektronik 2 auf, die eine Versorgungsseite 3 zu einer 
Verbraucherseite 4 mittels einer Schalteinrichtung 5 
durchschaltet bzw. die Durchschaltung aufhebt, indem 
Schaltkontakte geoffnet werden. Die Schaltkontakte 6 
werden in Abhangigkeit von Informationsdaten uber 
eine Bus-Schnittstelle 7 und in Abhangigkeit von MeB- 
daten von der Oberwachungs- und Steuerelektronik 2 
betatigt Die MeBdaten werden von Potentialen der 
Versorgungsseite 3 und/oder von Potentialen der Ver- 
braucherseite 4 sowie vom StromfluB in besonderer 
Weise abgeleitet 

PotentialmeBeinrichtungen auf der Versorgungsseite 
3 und bzw. oder auf der Verbraucherseite 4 messen 
standig oder regelmaBig Leiterpotentiale, namlich im 
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Ausfiihrungsbeispiel die Spannung UL des AuBenieiters 
8, fruher Phasenieiter genannt, die Spannung UN des 
Neutralleiters 9, ira Ausfuhrungsbeispiel jeweils auf der 
Versorgungsseite 3. Weiter wird die Spannung UPE1 
des Schutzleiters, PE, 10 auf der Versorgungsseite sowie 5 
die Spannung UPE2 des Schutzleiters auf der Verbrau- 
cherseite 4 gemessen. Die Messung der Potentiale in 
Form von Potentiaidiff erenzen benotigt kein Bezugspo- 
tential und beispielsweise wie beim Einsatz von Trenn- 
verstarkern in der MeBtechnik erfolgen. Die Potential- 10 
meBeinrichtung ist von Beschaltungselementen abgese- 
hen im wesentlichen in der Oberwachungs- und Steuer- 
elektronik 2 integriert Diese pruft die Potentiale UL, 
UN, UPE1 und UPE2 auf der Versorgungsseite bzw. der 
Verbraucherseite darauf, ob vorgegebene Grenzwerte 15 
unter- oder uberschritten werden. Im zulassigen Bereich 
erfolgt die Durchschaltung durch die Schalteinrichtung 
5, im nicht zulassigen Bereich, von dem Gefahrdungen 
ausgehen konnen, unterbleibt die Durchschaltung oder 
sie wird aufgehoben, je n^'. Bet-ie~..-u:::ir.c ~er Ver- 20 
bindungseinrichtung 1. 

Die allpolige Durchschaltung erfolgt insbesondere 
nur, wenn die Oberwachungs- und Steuerelektronik 2 
bezuglich der Versorgung.: -:te 3, also des netzseitigen 
Anschlusses, keinen Fehler oder Mangel festgestellt hat 25 
Bei einem Fehler oder Mangel schaltet die Oberwa- 
chungs- und Steuerelektronik allpolig ab. 

Beispielsweise in der Ausfuhrung als Steckdose, kann 
die Verbindungseinrichtung dariiber hinaus so ausge- 
legt sein, daB auch die von einem Verbraucher entnom- 30 
mene Stromstarke durch einen Stromsensor 11 gemes- 
sen wird und uber die Busschnittstelle 7 an einen Bus zur 
weiteren Verarbeitung in einer Teilnehmerstation abge- 
geben wird Entsprechend kann auch der Betriebszu- 
stand eines angeschlossenen Verbrauchers als Ein oder 35 
Aus weitergegeben werden. Andererseits kann auch der 
Zustand Ein oder Aus der Verbindungseinrichtung 
selbst weitergegeben werden oder als Befehl uber Bus 
empfangen werden. Eine derartige Verbindungseinrich- 
tung kann fur Loadmanagement eingesetzt werden. 40 

Wesentiich ist weiter, daB die Oberwachungs- und 
Steuerelektronik dafur ausgelegt ist, bei einer bestimm- 
ten Anzahl kurzzeitiger Aufhebungen oder Durchschal- 
tungen in einem vorbestimmten Zeitraum eine Meidung 
abzugeben. Dadurch konnen schlechte Kontaktverbin- 45 
dungen, wie Wackelkontakt, erkannt werden und dieser 
unsichere Betriebszustand zum Abschalten herangezo- 
gen werden. Leiter 8 und 9 fur die Durchschaltung sind 
durch eine Einrichtung 12 zur Fehlerstromerfassung 
uberwacht. Fehlerstrom wird bei derart uberwachten 50 
Leitern auch als Kriterium fur vertauschte Leiter ver- 
wendet Im Ausfuhrungsbeispiel wird der AuBenleiter 8 
und der Schutzleiter 10 durch die Einrichtung 12 zur 
Fehlerstromerfassung auf Vertauschen uberpruft. Au- 
Berdem der Neutralleiter 9 und der Schutzleiter 10. 55 

AUgemein konnen durch die Verbindungseinrichtung 
1 Informationsdaten an die Busschnittstelle 7 abgege- 
ben werden und Befehlsdaten uber die Busschnittstelle 
von einem Bus und befehlsgebende Teilnehmerstauo- 
nen erhalten werden. 60 

Die Grenzwerte fur die MeBergebnisse der Potential- 
meBeinrichtung kann insbesondere der Beziehung ge- 
niigen: 

0,01 V < (UN-UPE1) < (UL-UN)x0,l 

oder 65 

0,01 V < (UN-UPE1) < 50 V, 

wobei UL die Spannung eines AuBenieiters, bzw. Pha- 
senleiters nach alter Bezeichnung, UN die Spannung des 
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Neutralleiters und UPE1 die Spannung des Schutzlei- 
ters gegen Bezugspotential auf der Versorgungsseite 
wiedergibt 

Die Oberwachungs- und Steuerelektronik 2 kann ins- 
besondere dafur ausgelegt sein, bei einer bestimmten 
Anzahl von Unterbrechungen wahrend einer ver- 
gleichsweise kurzen Zeitdauer innerhalb eines bestimm- 
ten langeren Zeitraums eine Meidung abzugeben. Die 
Oberwachungs- und Steuerelektronik 2 kann insbeson- 
dere dafur ausgelegt sein, bei drei Unterbrechungen 
wahrend einer Zeitdauer, die kleiner ais 1 Sekunde ist, 
innerhalb eines Zeitraums von 10 Minuten, eine Mei- 
dung abzugeben. Dadurch konnen unsichere Kontakte 
und Wackelkontakte praxisgerecht erkannt werden. 

Die Grenzwerte fur die MeBergebnisse hinsichtlich 
der Schaltstrecke fur den PE-Leiter 10 konnen insbe- 
sondere der Beziehung genugen 
0,01 V < (UN-UPE2) < (UL-UN)x0,l 
oder 

0.0 i V <(U X - T -U?E2) <50V, 

wobei UPIi- :*e Spannung des Schutzleiters auf der 
Verbraucherseite 4 im Schaltkontakt 6 ist, also sein ver- 
braucherseitiges Potential ist 

Es ist besonders vorteOhaft, wenn zumindest auf der 
Versorgungsseite 3 bei der PotentialmeBeinrichtung 
vom Potential des AuBenieiters 8 bzw. mehrerer AuBen- 
leiter, sowie vom Potential des Neutralleiters 9 jeweils 
uber einen spannungsabhangigen Widerstand 13 eine 
Verbindung zum Potential des Schutzleiters 10 herge- 
steilt ist, wobei der Widerstand mit steigender Span- 
nung abnimmt Dadurch wird die FehlerstrommeBein- 
richtung 12 gegen Fehlauslosungen bei Uberspannun- 
gen geschutzt. Ebenso werden in an sich bekannter Wei- 
se Netzteil und Elektronik geschutzt Es ist vorteilhaft, 
den Spannungsabhangigen Widerstanden 13 jeweils ei- 
nen Vorwiderstand 14 vorzuschalten, um die span- 
nungsabhangigen Widerstande 13 ihrerseits zu schut- 
zen. 

Die geschilderte Verbindungseinrichtung,! kann an 
den verschiedenartigsten Stellen und in den verschie- 
denartigsten Ausfuhrungen realisiert sein. So Jcann sie in 
einem ortsfesten Verbrauchergerat mit einem An- 
schluBstecker ausgebildet sein. Hierdurch wird gepruft 
ob der Verbraucher bei seinem AnschluB einschlieBlich 
der Zuleitungen in ordnungsgemaBem Zustand ist 

Patentanspruche 

1. Verbindungseinrichtung (1), insbesondere Steck- 
vorrichtung fur TT- und TN-Netze, bei der eine 
spannungsversorgte Oberwachungs- und Steuer- 
elektronik (2) in Abhangigkeit von Informationsda- 
ten oder MeBdaten Leiter (8, 9, 10) von einer Ver- 
sorgungsseite (3) zu einer Verbraucherseite (4) der 
Verbindungseinrichtung mittels einer Schaltein- 
richtung (5) durchschaltet bzw. die Durchschaltung 
aufhebt dadurch gekennzeichnet, 

— daB PotentialmeBeinrichtungen auf der 
Versorgungsseite (3) und bzw. oder auf der 
Verbraucherseite (4) standig oder regelmaBig 
Leiterpotentiale messen und daB bei Unter- 
oder Uberschreiten vorgesehener Grenzwerte 
die Schalteinrichtung (5) betatigt wird, 

— daB die Oberwachungs- und Steuerelektro- 
nik (2) dafiir ausgelegt ist bei einer bestimm- 
ten Anzahl kurzzeitiger Aufhebungen oder 
Durchschaltungen in einem vorbestimmten 
Zeitraum eine Meidung abzugeben, 
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- daB Leiter (8, 9) fur die Durchschaltung 
durch eine Einrichturig(12)zur Fehlerstromer- 
fassung uberwacht werden, die die Schaltein- 
richtung (5) beaufschlagt, 

— und daB Informationsdaten und bzw. oder 5 
Befehlsdaten an einer Busschnittstelle (7) an- 
stehen. 

2. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 1, aa- 
durch gekennzeichnet, daB die Grenzwerte fur die 
MeBergebnisse der PotentialmeBeinrichtung fiir 10 
die Durchschaltung und deren Aufrechterhaltung 
der Beziehung genugen: 

0,01 V < (UN-UPE1) < (UL-UN)xO,l 
oder 

0,01 V < (UN-UPE1) < 50 V, is 
wobei UL die Spannung eines AuBenleiters, UN cue 
Spannung des Neutralieiters und UPE1 die Span- 
nung des Schutzleiters gegen Bezugspotential ver- 
sorgungsseitig zur Schaltstrecke wiedergibt 

3. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB die Uberwachungs- 
und Steuerelektronik (2) dafiir ausgelegt 1st, bei ei- 
ner bestimmten Anzahl von Unterbrechungen 
wahrend einer vergleichsweise kurzen Zeitdauer 
innerhalb eines besiimmten langeren Zeitraums ei- 25 
ne Meidung abzugeben. 

4. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Oberwachungs- und 
Steuerelektronik (2) dafur ausgelegt ist, bei 3 Un- 
terbrechungen wahrend einer Zeitdauer, die klei- 30 
ner als 1 Sekunde ist, innerhalb eines Zeitraums von 

1 0 Minuten r eine Meidung abzugeben. 

5. Verbindungseinrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Grenz- 
werte fiir die MeBergebnisse beziiglich Abschal- 35 
tung oder/und Meidung hinsichtlich der Schalt- 
strecke fur den PE-Leiter (10) der Beziehung genu- 
gen: 

0,01 V < (UN-UPE2) < (UL-UN)xO.l 
oder 40 
0,01 V 3 < (UN-UPE2) 3 < 50 V, 
wobei UPE2 die Spannung des Schutzleiters auf 
der Verbraucherseite des Schaltkontakts (6) gegen 
Bezugspotential, also sein verbraucherseitiges Po- 
tential ist. „ 45 

6. Verbindungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest 
auf der Versorgungsseite (3) bei der PotentialmeB- 
einrichtung vom Potential des AuBenleiters (8) 
bzw. der AuBenleiter sowie vom Potential des Neu- 50 
tralieiters (9) jeweils uber einen spannungsabhangi- 
gen Widerstand (13) eine Verbindung zum Potenti- 
al des Schutzleiters (10) hergestellt ist, wobei der 
Widerstand mit steigender Spannung abnimmt 

7. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 6, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB den spannungsabhangi- 
gen Widerstanden (13) jeweils ein Vorwiderstand 
(14) vorgeschaltet ist. 

8. Verbindungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB sie in ei- so 
nem ortsf esten Verbrauchergerat ausgebildet 1st 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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